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物理实验课程有关实验内容的说明

物理实验教学分三阶段进行：预备实验阶段、常规教学阶段和开放实验教学阶段。

预备实验阶段通常是6周时间，学生上三次实验绪论课，这期间实验室开放3周时间，学生做预备实验内容；

常规实验教学阶段实验室不开放，学生按课表排定的实验时间进实验室做基本实验内容；

开放实验教学阶段，实验室全面开放，学生可在上午8点—晚上8点这时间任意进出实验室做自己想做的任何实验内容，但在排定的实验课时间学生必须进实验室做实验。

每一个物理实验项目中，分别包含了不同属性的实验内容，这些实验内容分散在不同的实验教学阶段完成。

相关设计性实验内容有四十多个，综合性实验内容有二十多个，近代物理实验内容有七个。具体实验内容属性及在何教学阶段完成，见下表：

	
	实验项目名称
	实验内容
	内容属性
	完成

阶段

	1
	游标卡尺、螺旋测微计和

物理天平的使用
	1
	掌握原理并学会使用
	预备实验
	预备

开放

	
	
	2
	学习规范记录和处理实验数据的基本方法；学习直接测量和间接测量的实验结果表示方法
	
	

	2
	电学实验基本训练
	1
	学会使用：稳压电源、滑线变阻器、电阻箱、电流表、电压表、万用表等
	
	

	
	
	2
	学习仪器布置和简单线路的连接方法 
	
	

	
	
	3
	学习电路简单故障的诊断方法
	
	

	3
	指针式检流计的使用
	1
	掌握检流计的使用方法
	
	

	
	
	2
	学习简单线路的连接方法
	
	

	4
	用拉伸法测金属丝的杨氏弹性模量
	1
	学习用拉伸法测定钢丝的杨氏模量；

掌握光杠杆法测量微小变化量的原理；学习用逐差法处理数据；学习对测量结果的不确定度评定；了解望远镜的结构及原理；会用图解法剔除粗差；了解长度测量仪器选择的理论依据；
	基本实验
	常规

	
	
	2
	用计算机绘图及分析和处理数据
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	固体热胀系数的测定 
	
	

	5
	电学元件的伏安特性研究
	1
	仪器、电路和测量条件的选择
伏安法测电阻的方法
电表内阻带来的系统误差分析

测绘电阻和二极管的伏安特性曲线
用图示法表示实验结果
	基本实验
	常规

	
	
	2
	试验二级管的光敏和热敏性
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计伏安特性的补偿法测量
	
	

	
	
	4
	电桥法测表头内的设计
	
	


	
	实验项目名称
	实验内容
	内容属性
	完成

阶段

	6
	用惠斯登电桥测电阻
	1
	掌握电桥原理并学会组装和使用电桥，能正确使用滑线变阻器、电阻箱和检流计等；了解电桥灵敏度及其测量方法。
	基本实验
	常规

	
	
	2
	学习排除简单线路故障的方法
	综合性实验
	

	
	
	3
	电桥法测二极管阻压特性的设计
	设计性实验
	开放

	
	
	4
	电桥法测表头内的设计
	
	

	7
	电位差计的使用
	1
	了解电位差计的设计思想、工作原理和结构特点；掌握电位调平衡的技能；

掌握补偿法测电位差的原理；学会用电位差计测量电压；了解饱和标准电池的结构性能。
	基本实验

综合性实验
	常规

	
	
	2
	设计用电位差计借助热电偶测温
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计用电位差计校正电表
	
	

	
	
	4
	设计用电位差计测电阻
	
	

	8
	示波器的使用
	1
	了解示波器的结构和工作原理，掌握示波器的基本使用方法，会用示波器观察电信号波形，会用示波器测量电信号的幅度和频率，了解信号发生器的基本功能及使用方法，了解双踪示波器的基本工作原理并学习使用方法。
	基本实验

综合性实验
	常规

	
	
	2
	设计实验方案演示同方向与相互垂直方向的双振动合成现象
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计实验方案用示波器观测二极管特性曲线
	
	

	
	
	4
	设计实验方案用示波器观测光强分布曲线
	
	

	
	
	5
	设计实验方案测量相位差
	
	

	9
	模拟法描绘静电场
	1
	了解模拟法描绘静电场的依据，用模拟法测绘同轴圆柱(同轴电缆)的电场，通过对示波管聚焦电极的模拟实验，了解聚焦电场的结构。
	基本实验

综合性实验
	常规

	
	
	2
	设计精确测绘静电场的检流法；
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计用交流法描绘静电场，并与直流法比较
	
	

	10
	电子束的电偏转和电聚焦
	1
	掌握电子枪工作机制、了解示波管结构；掌握电子束在电场中的运动规律；掌握图解法验证理论公式的实验方法；了解电子和场仪的工作原理。
	基本实验
	常规

	
	
	2
	设计方案自制简单的示波器
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计观察双振动的合成现象
	
	

	
	
	4
	设计电子束的磁偏转实验方案
	
	

	
	
	
	设计磁控法测电子比荷
	设计性实验
综合性实验
	


	
	实验项目名称
	实验内容
	内容属性
	完成

阶段

	11
	用霍耳元件测量磁场
	1
	了解霍耳效应法测定磁场的原理，

测定通电长螺线管内磁场的分布，

测定螺线管中部和端部的磁场。
	基本实验
	常规

	
	
	2
	自组供电系统及测量系统，进行磁场测定
	综合性实验
	开放

	12
	分光计的调整与使用
	1
	了解分光计各部分构造；

学会正确调整分光计；

掌握测定棱镜角的方法；

掌握游标测读原理和测读方法；

掌握最小偏向角的测量方法，

并求测棱镜玻璃的折射率。
	基本实验

综合性实验
	常规

	
	
	2
	设计观察色散现象的实验方案
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计测玻璃折射率的几种方法
	
	

	
	
	4
	设计测汞灯光谱的实验方法（光栅法）
	
	

	
	
	5
	设计测液体折射率的实验方法
	
	

	13
	等厚干涉
	1
	观察等厚干涉现象并研究其特点；

用等厚干涉法测透镜的曲率半径、微小直径(或厚度)；

掌握隔项逐差法处理数据的技能；

了解读数显微镜构造原理，

学会正确使用显微镜、钠光灯。
	基本实验
	常规

	
	
	2
	学会光检判断光学表面的形状的方法;

设计光检法和直测法对头发丝直径测量比较
	设计性实验
	开放

	14
	声速的测量
	1
	学习用共振干涉法和相位比较法测量空气中和水中的声速；

进一步熟悉示波器和电脑通用计数器及晶体管毫伏表等的使用方法，

进一步熟悉双踪示波器的使用方法。
	基本实验

综合性实验
	常规

	
	
	2
	设计时差法测量声速
	设计性实验
	开放

	
	
	3
	设计固体中声速的测量方法
	
	

	
	
	4
	设计可闻声波用扬声器做换能器的系列实验
	
	

	15
	光电效应法测普朗克常数
	1
	了解光的量子性；

测量光电管的弱电流特性；

测量遏止电压；

验证爱因斯坦方程；

测量普朗克常数。
	近物实验

基本实验

综合性实验
	常规


	16
	双踪示波器的使用
	1
	学习双踪示波器结构原理；

能用双踪示波器观测电信号；

理解相位与相位差的概念；

设计并观测和理解信号叠加现象；

设计并观测和理解相互垂直振动的合成现象；

设计相移电路测量相位关系等。
	综合性实验

设计性实验
	开放


	
	实验项目名称
	实验内容
	内容属性
	完成

阶段

	17
	偏振现象的实验研究
	1
	设计实验方案观察光的偏振现象，加深对光偏振的认识；掌握产生和检验偏振光的基本原理和方法；根据旋光偏振测定糖溶液的浓度；用光电池作探测器的系列光学测定等。
	综合性实验

设计性实验
	开放


	18
	示波器作XY图示仪
	1
	利用示波器设计一XY图示仪，自制并观测铁磁材料的磁滞回线，自制二极管伏安特性测量系统、光强分布测量系统等。 
	综合性实验

设计性实验
	开放

	19
	传感器技术物理实验
	1
	传感器参数测量
	近物实验

综合性实验
	开放

	
	
	2
	利用各种传感器综合设计各类实验

（十多个项目）
	近物实验

综合性实验

设计性实验
	开放

	20
	其它近代物理实验
	1
	迈克耳逊干涉仪的调整与使用
	近物实验

综合性实验

设计性实验
	开放

	
	
	2
	真空二极管特性测定 逸出功测量
	
	

	
	
	3
	夫兰克一赫兹实验
	
	

	
	
	4
	密粒根油滴实验
	
	

	
	
	5
	全息照相
	
	

	21
	其它选修实验项目
	1
	液体表面张力系数的测定
	选修实验

综合性实验

设计性实验
	开放

	
	
	2
	三线摆法测刚体的转动惯量
	
	

	
	
	3
	固体线膨胀系数的测定
	
	

	
	
	4
	高压火花打点计时法测重力加速度
	
	

	
	
	5
	物体密度的测定
	
	

	
	
	6
	平均速度和瞬时速度
	
	

	
	
	7
	牛顿第二定律的验证
	
	

	
	
	8
	验证动量守恒定律
	
	

	
	
	9
	弹簧振子的简谐振动
	
	

	
	
	10
	电子束的磁偏转
	
	

	
	
	11
	光栅衍射
	
	

	
	
	12
	杨氏双缝干涉
	
	

	
	
	13
	透镜焦距测定
	
	

	
	
	14
	实用电工系列实验（近十个项目）
	综合性实验
	开放


