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正方体的六个面是全等的正方形正方体的六个面是全等的正方形,设正方形的设正方形的
棱长为棱长为x,表面积为表面积为y, 它们的具体关系可以表示为它们的具体关系可以表示为

问题问题1

y=6x2①①



多边形的对角线数多边形的对角线数d与边数与边数n有什么关系？有什么关系？

问题问题2

由图可以想出由图可以想出,如果多边形有如果多边形有n条边条边,那么它有那么它有 个顶点个顶点,从从
一个顶点出发一个顶点出发,连接与这点不相邻的各顶点连接与这点不相邻的各顶点,可以作可以作 条条
对角线对角线.

n
(n-3)

因为像线段因为像线段MN与与NM那样那样,连连
接相同两顶点的对角线是同一条接相同两顶点的对角线是同一条
对角线对角线,所以多边形的对角线总数所以多边形的对角线总数
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某工厂一种产品现在的年产量是某工厂一种产品现在的年产量是20件件,计划今计划今
后两年增加产量后两年增加产量.如果每年都比上一年的产量增加如果每年都比上一年的产量增加x
倍倍,那么两年后这种产品的产量那么两年后这种产品的产量y将随计划所定的将随计划所定的x
的值而确定的值而确定,y与与x之间的关系应怎样表示？之间的关系应怎样表示？

问题问题3

这种产品的原产量是这种产品的原产量是20件件, 一年后的产量是一年后的产量是

件件,再经过一年后的产量是再经过一年后的产量是 件件,即两即两
年后的产量为年后的产量为

20(1+x) 20(1+x)2

( )xy += 120 2

即即 ③xxy 204020 2 ++=



函数①②③有什么共同点函数①②③有什么共同点?

观察观察

y=6x2①①

n②nd
2
3

2
1 2 -=

③xxy 204020 2 ++=

在上面的问题中在上面的问题中,函数都是用自变量的二次式函数都是用自变量的二次式
表示的表示的,



定义：一般地，形如定义：一般地，形如
y=ax²+bx+c(a,b,c是常数是常数,a≠ 0)的的
函数叫做函数叫做x的的二次函数。二次函数。

（（1）等号左边是变量）等号左边是变量y，右边是关于自变量，右边是关于自变量x的的

（（3 ）等式的右边最高次数为）等式的右边最高次数为 ，可以没有，可以没有
一次项和常数项，但一次项和常数项，但不能没有二次项不能没有二次项。。

注意：注意：

（（2））a,b,c为常数，且为常数，且

（（4））x的取值范围是的取值范围是 。。

整式整式

a≠0.
2

任意实数任意实数



二次函数的一般形式二次函数的一般形式:

y＝＝ax 2＋＋bx＋＋c  (其中a、b、c是常数,a≠0)
a是二次项系数是二次项系数

b是一次项系数是一次项系数

C是常数项是常数项

二次函数的特殊形式：二次函数的特殊形式：
当当b＝＝0时，时， y＝＝ax 2＋＋c
当当c＝＝0时，时， y＝＝ax 2＋＋bx
当当b＝＝0，，c＝＝0时，时， y＝＝ax 2



一次函数一次函数y=ax+b (a ≠0),其中包括正比例函数其中包括正比例函数
y=kx (k≠0),

反比例函数反比例函数y= (k≠0) 

二次函数二次函数y=ax 2+b x+c (a≠0).

现在我们学习过的函数有现在我们学习过的函数有:

x
k



下列函数中，哪些是二次函数？若是下列函数中，哪些是二次函数？若是,分分
别指出二次项系数别指出二次项系数,一次项系数一次项系数,常数项常数项.

(1) y=3(x-1)²+1        (2) y=x+

(3) s=3-2t²                (4) y=(x+3)²-x²

(5)y=     -x                (6) v=10π r²

1
x

__

x²
1__



解解: (1)y=3(x-1)²+1
=3(x2-2x+1)+1
=3x2-6x+3+1

即即 y=3x2-6x+4
是二次函数是二次函数.
二次项系数二次项系数:
一次项系数一次项系数:
常数项常数项:

3
-6

4
(2) y=x+ 1

x
__ 不是二次函数不是二次函数.

(3) s=3-2t²是二次函数是二次函数.
二次项系数二次项系数:
一次项系数一次项系数:
常数项常数项:

-2
0

3

(4) y=(x+3)²-x²=x2+6x+9-x2

即即 y=6x+9 不是二次函数不是二次函数.

二次项系数二次项系数:
一次项系数一次项系数:
常数项常数项:

10π

0
0

不是二次函数不是二次函数.(5)y=        -x
x²
1__

(6) v=10π r² 是二次函数是二次函数.



例例1.将进货单价为将进货单价为40元的商品按元的商品按50元元
卖出时卖出时,就能卖出就能卖出500个个,已知这种商品已知这种商品
每涨每涨1元元,其销售量就会减少其销售量就会减少10个个,设售设售
价定为价定为X元元(x＞＞50)时的利润为时的利润为Y元。试元。试
求出求出Y与与X的函数关系式，并按所求的的函数关系式，并按所求的
函数关系式计算出售定价为函数关系式计算出售定价为80元时所元时所
得利润。得利润。



写出下列各函数关系，并判断它们是什么类写出下列各函数关系，并判断它们是什么类
型的函数型的函数．．

1、菱形的两条对角线的和为、菱形的两条对角线的和为26cm，求菱形，求菱形
的面积的面积S（（cm2））与一对角线长与一对角线长x（（cm））之间之间
的函数关系．的函数关系．

2、用总长为、用总长为60cm的铁丝围成矩形场地，矩的铁丝围成矩形场地，矩
形面积形面积s(平方厘米平方厘米)与矩形的一边长与矩形的一边长x(cm)
之间的关系：之间的关系：



3.一个圆柱的高等于底面半径一个圆柱的高等于底面半径,写出它写出它
的表面积的表面积s 与半径与半径r 之间的关系式之间的关系式.

4. n支球队参加比赛支球队参加比赛,每两队之间进行每两队之间进行
一场比赛一场比赛,写出比赛的场次数写出比赛的场次数m与球队与球队
数数 n 之间的关系式之间的关系式.



5、要给边长为、要给边长为x米的正方形房间铺设地米的正方形房间铺设地
板，已知某种地板的价格为每平方米板，已知某种地板的价格为每平方米240
元，踢脚线的价格为每米元，踢脚线的价格为每米30元，如果其元，如果其
他费用为他费用为1000元，门宽元，门宽0.8米，那么总费米，那么总费
用用y为多少元？为多少元？



例例2、、y=（（m+3））x           

（（1））m取什么值时，此函数是正比例函数？取什么值时，此函数是正比例函数？

（（2）） m取什么值时，此函数是反比例函数？取什么值时，此函数是反比例函数？

（（3）） m取什么值时，此函数是二次函数？取什么值时，此函数是二次函数？

m2-7



1、下列函数中，（、下列函数中，（x是自变量），是二次函数是自变量），是二次函数
的为的为(                     )

A  y=ax2+bx+c            B  y2=x2-4x+1

C  y=x2 D   y=2+ √x2+1

2.函数函数 y=(m-n)x2+ mx+n 是二次函数的条件是是二次函数的条件是(           )

A      m,n是常数是常数,且且m≠0         B     m,n是常数是常数,且且n≠0

C     m,n是常数是常数,且且m≠n        D   m,n为任何实数为任何实数



3、、当当m为何值时，函数为何值时，函数
y＝＝(m－－2)x m2－－2＋＋4x－－5是是x的二的二
次函数次函数



4．已知函数．已知函数y=ax 2＋＋bx＋＋c（其中（其中a，，
b，，c是常数），是常数），

当当a 时，是二次函数；时，是二次函数；
当当a ，，b 时，是一次函数；时，是一次函数；
当当a ，，b ，，c 时，是正比例函数．时，是正比例函数．



y＝＝(m＋＋3)x m2＋＋m＋＋2x＋＋x2-1，，
当当m为何值时，为何值时，y是是x的二次函数？的二次函数？

( x≠0, m 2＋＋m为整数为整数)





二次函数的图象和性质



学习目标学习目标

w 1、会用描点法画二次函数、会用描点法画二次函数y=x2和和
y=-x 2的图象；的图象；

w2、根据函数、根据函数y=x2和和y=-x 2的图象，的图象，
直观地了解它的性质直观地了解它的性质.



•你想直观地了解它的性质吗你想直观地了解它的性质吗?

数形结合,直观感受
•在二次函数在二次函数y=x2中中,y随随x的变化而变化的规律的变化而变化的规律
是什么？是什么？

w观察观察y=x2的表达式的表达式,选择适当选择适当x值值,并计算相应并计算相应
的的y值值,完成下表：完成下表：

w你会用描点法画二次函数y=x2的图象吗的图象吗?

… -3 -2 -1 0 1 2 3 …x

y=x2 … 9 4 1 0 1 4 9 …



x

y

00-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

10

8

6

4

2

-2

1

描点描点,连线连线 y=x2



观察图象,回答问题串

w(1) 你能描述图象的形状吗你能描述图象的形状吗?与同伴进行交流与同伴进行交流.

w(2)图象是轴对称图形吗？如果是,它的对称轴是什
么?请你找出几对对称点,并与同伴交流.
w(3)图象与x轴有交点吗？如果有,交点坐标是什么?

w(4)当x<0时,随着x的值增大,y 的值如何变化？当x>0呢？

w(5)当x取什么值时,y的值最小?最小值是什么？你是如何
知道的？ x

y

00-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

10

8

6

4

2

-2

1

y=x2



2xy =

这条抛物线关于这条抛物线关于
y轴对称轴对称,y轴就轴就
是它的对称轴是它的对称轴.

对称轴与抛物对称轴与抛物
线的交点叫做线的交点叫做
抛物线的顶点抛物线的顶点.

二次函数二次函数y=x2的的
图象形如物体抛射图象形如物体抛射
时所经过的路线时所经过的路线,我我
们把它叫做们把它叫做抛物线抛物线.



2xy = 当当x<0 (在对称轴的在对称轴的
左侧左侧)时时,y随着随着x的增大而的增大而
减小减小.

当当x>0 (在对称轴的在对称轴的
右侧右侧)时时, y随着随着x的增大而的增大而
增大增大.

当当x= -2时，时，y=4
当当x= -1时，时，y=1

当当x=1时，时，y=1
当当x=2时，时，y=4

抛物线抛物线y=x2在在x轴的轴的
上方上方(除顶点外除顶点外),顶点顶点
是它的最低点是它的最低点,开口开口
向上向上,并且向上无限并且向上无限
伸展伸展;当当x=0时时,函数函数y
的值最小的值最小,最小值是最小值是0.



在学中做—在做中学
w(1) 二次函数二次函数y=-x 2的图象是什么形状？的图象是什么形状？

你能根据表格中的数据作出猜想

吗？

w(2) 先想一想，然后作出它的图象．先想一想，然后作出它的图象．

w(3) 它与二次函数它与二次函数y=x2的图象有什么关系？的图象有什么关系？

… -3 -2 -1 0 1 2 3 …

y=-x2

x

… -9 -4 -1 0 -1 -4 -9 …



x

y

00

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-10

-8

-6

-4

-2

2

-1

描点描点,连线连线

y=-x2



x

y

00

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-10

-8

-6

-4

-2

2

-1

观察图象,回答问题串

（（1)你能描述图象的形状吗你能描述图象的形状吗?与同伴进行交流与同伴进行交流.

（2)图象与x轴有交点吗？如果有,交点坐标是什么?

（3)当x<0时,随着x的值增大,y 的值如何变化？当x>0呢？

（4)当x取什么值时,y的值最小?最小值是什么？你是如何
知道的？

（5)图象是轴对称图形吗？如果是,它的对称轴是什么?请
你找出几对对称点,并与同伴交流.

y=-x2

描点描点,连线连线



2xy -=

这条抛物线关于这条抛物线关于
y轴对称轴对称,y轴就轴就
是它的对称轴是它的对称轴.

对称轴与抛物对称轴与抛物
线的交点叫做线的交点叫做
抛物线的顶点抛物线的顶点.

二次函数二次函数y= -x2的的
图象形如物体抛射图象形如物体抛射
时所经过的路线时所经过的路线,我我
们把它叫做们把它叫做抛物线抛物线.

y



2xy -=

当当x<0 (在对称轴的在对称轴的
左侧左侧)时时,y随着随着x的增的增
大而增大大而增大.

当当x>0 (在对称轴在对称轴
的右侧的右侧)时时, y随着随着
x的增大而减小的增大而减小.

y

当当x= -2时时,y= -4
当当x= -1时时,y= -1

当当x=1时时,y= -1
当当x= 2时时,y= -4

抛物线抛物线y= -x2在在x轴的轴的
下方下方(除顶点外除顶点外),顶点顶点
是它的最高点是它的最高点,开口开口
向下向下,并且向下无限并且向下无限
伸展伸展;当当x=0时时,函数函数y
的值最大的值最大,最大值是最大值是0.



看图说话看图说话

w函数函数y=ax2(a≠0)的图象和性质的图象和性质 :

y=x2

y=- x2

x

y
0

y

x0



2xy =

2xy -=

二次函数二次函数y=ax2的性质的性质

１１.顶点坐标与对称轴顶点坐标与对称轴

２２.位置与开口方向位置与开口方向

３３.增减性与最值增减性与最值

抛物线抛物线

顶点坐标顶点坐标

对称轴对称轴

位置位置

开口方向开口方向

增减性增减性

最值最值

y=x2 y= -x2

（（0，，0）） （（0，，0））

y轴轴 y轴轴

在在x轴的上方轴的上方(除顶点外除顶点外) 在在x轴的下方轴的下方( 除顶点外除顶点外)
向上向上 向下向下

当当x=0时时,最小值为最小值为0. 当当x=0时时,最大值为最大值为0.

在对称轴的左侧在对称轴的左侧,y随着随着x的增大而减小的增大而减小. 
在对称轴的右侧在对称轴的右侧, y随着随着x的增大而增大的增大而增大.

在对称轴的左侧在对称轴的左侧,y随着随着x的增大而增大的增大而增大. 
在对称轴的右侧在对称轴的右侧, y随着随着x的增大而减小的增大而减小.

根据图形填表：根据图形填表：



y=x2和和y=-x2是是
y=ax2当当a=± 1时的时的
特殊例子特殊例子.a的符号的符号
确定着抛物线确定着抛物线
的的……

x0

y
函数函数y=ax2(a≠0)的图象和性质的图象和性质 :

在同一坐标系中作出函数在同一坐标系中作出函数y=x2和和y=-x 2的图象的图象

看图说话看图说话

y=x2

y=-x2



1.抛物线抛物线y=ax2的顶点是原点的顶点是原点,对称对称
轴是轴是y轴轴.

2.当当a>0时，抛物线时，抛物线y=ax2在在x轴的上方轴的上方(除顶点外除顶点外),它的开它的开
口向上口向上,并且向上无限伸展；并且向上无限伸展；
当当a<0时时,抛物线抛物线y=ax2在在x轴的下方轴的下方(除顶点外除顶点外),它的开它的开

口向下口向下,并且向下无限伸展并且向下无限伸展.

3.当当a>0时时,在对称轴的左侧在对称轴的左侧,y随着随着x的增大而减小；在对称轴的增大而减小；在对称轴
右侧右侧,y随着随着x的增大而增大的增大而增大.当当x=0时函数时函数y的值最小的值最小.
当当a<0时，在对称轴的左侧时，在对称轴的左侧,y随着随着x的增大而增大；在对称轴的增大而增大；在对称轴
的右侧的右侧,y随着随着x增大而减小增大而减小,当当x=0时时,函数函数y的值最大的值最大.

二次函数y=ax2的性质

2xy =

2xy -=



我思，我进步

w1.已知抛物线已知抛物线y=ax2经过点经过点A（（-2，，-8））.
（（1）求此抛物线的函数解析式；）求此抛物线的函数解析式；
（（2）判断点）判断点B（（-1，，- 4）是否在此抛物线上）是否在此抛物线上.
（（3）求出此抛物线上纵坐标为）求出此抛物线上纵坐标为-6的点的坐标的点的坐标.
w解（解（1）把（）把（-2，，-8）代入）代入y=ax2,得得 -8=a(-2)2,
w解得解得a= -2,所求函数解析式为所求函数解析式为y= -2x2.

（（2）因为）因为 ,所以点所以点B（（-1 ，，-4））
不在此抛物线上不在此抛物线上.

2)1(24 ---

（（3）由）由-6=-2x2 ,得得x2=3,                        
所以纵坐标为所以纵坐标为-6的点有两个，它们分别是的点有两个，它们分别是

3±=x

)6,3()6,3( --- 与



知道就做别客气

w2.填空填空: (1)抛物线抛物线y=2x2的顶点坐标是的顶点坐标是 ,对称轴是对称轴是 ,
在在 侧侧,y随着随着x的增大而增大；在的增大而增大；在 侧侧,y随随
着着x的增大而减小的增大而减小,当当x= 时时,函数函数y的值最小的值最小,最小值是最小值是 ,
抛物线抛物线y=2x2在在x轴的轴的 方方(除顶点外除顶点外).

w(2)抛物线抛物线 在在x轴的轴的 方方(除顶点外除顶点外),在对称轴的在对称轴的

左侧左侧,y随着随着x的的 ；在对称轴的右侧；在对称轴的右侧,y随着随着x的的

,当当x=0时时,函数函数y的值最大的值最大,最大值是最大值是 ,

当当x 0时时,y<0.

（（0，，0）） y轴轴
对称轴的右对称轴的右 对称轴的左对称轴的左

0 0
上上

2

3
2 xy -= 下下

增大而增大增大而增大

增大而减小增大而减小 0





2xy =

2xy -=

回味无穷

w 2.当当a>0时时,抛物线抛物线y=ax2在在x轴的上方（除顶点外）轴的上方（除顶点外）,它的开口它的开口
向上向上,并且向上无限伸展；并且向上无限伸展；
当当a<0时时,抛物线抛物线y=ax2在在x轴的下方（除顶点外）轴的下方（除顶点外）,它的开口向它的开口向
下下,并且向下无限伸展并且向下无限伸展.

w 3.当当a>0时时,在对称轴的左侧在对称轴的左侧,y随着随着x的增的增
大而减小；大而减小；
在对称轴右侧在对称轴右侧,y随着随着x的增大而增大的增大而增大.当当

x=0时函数时函数y的值最小的值最小.
当当a<0时时,在对称轴的左侧在对称轴的左侧,y随着随着x的增大的增大

而增大；而增大；
在对称轴的右侧在对称轴的右侧,y随着随着x增大而减小增大而减小,当当

x=0时时,函数函数y的值最大的值最大.

小结 拓展

w 1.抛物线抛物线y=ax2的顶点是原点的顶点是原点,对称轴是对称轴是y轴轴.

n 由二次函数y=x2和和y=-x 2知：





反比例函数的图像经过点（反比例函数的图像经过点（1,3），），

则这个函数的表达式为则这个函数的表达式为________。。

确定反比例函数确定反比例函数 （（k≠ 0）的）的
表达式，关键是确定反比例系数表达式，关键是确定反比例系数
_____的值，的值，

x
ky =

k



点点A（（1，，2），点），点B（（2，，5）在一次函）在一次函

数的图像上，求一次函数的解析式。数的图像上，求一次函数的解析式。

确定一次函数确定一次函数y=kx+b（（k≠ 0）的表）的表
达式，关键是确定待定系数达式，关键是确定待定系数____ 和和
_____的值，的值，

k
b

这种求函数关系这种求函数关系

式的方法是什么？式的方法是什么？
待定系数法待定系数法



当当x=1时，时，y=0，则，则a+b+c=_____

1、已知抛物线、已知抛物线y=ax2+bx+c

0
经过点（经过点（-1,0 ），则），则___________
经过点（经过点（0,-3 ），则），则___________
经过点（经过点（4,5），则），则___________
对称轴为直线对称轴为直线x=1，，则则___________a

b
2- =1

a-b+c=0

c=-3
16a+4b+c=5



顶点坐标是（顶点坐标是（-3,4 ），）， 则则
h=_____,k=______，，-3

a（（x+3））2+4

4

2、已知抛物线、已知抛物线y=a（（x-h））2+k

对称轴为直线对称轴为直线x=1，，则则___________

代入得代入得y=______________

代入得代入得y=______________

h=1

a（（x-1））2+k



已知三个点坐标三对对应值，选择一般式已知三个点坐标三对对应值，选择一般式

已知顶点坐标或对称轴或最值，选择顶点式已知顶点坐标或对称轴或最值，选择顶点式

二次函数常用的几种解析式二次函数常用的几种解析式

一般式一般式 y=ax2+bx+c    ( a≠0)

顶点式顶点式 y=a( x-h ) 2+k    ( a≠0)

用待定系数法确定二次函用待定系数法确定二次函

数的解析式时，应该根据数的解析式时，应该根据

条件的特点，恰当地选用条件的特点，恰当地选用

一种函数表达式。一种函数表达式。



已知二次函数已知二次函数y=ax2的图像经过点（的图像经过点（-
2,8），求），求a的值。的值。



已知二次函数已知二次函数y=ax2+c的图像经过点的图像经过点

（（-2,8 ）和（）和（-1,5 ），求），求a、、c。。

问题问题22：：



解：解：设所求的二次函数为设所求的二次函数为

解得解得

已知一个二次函数的图象过点（已知一个二次函数的图象过点（0,-3 ）（）（4,5））
（－（－1, 0 ）三点，求这个函数的解析式？）三点，求这个函数的解析式？

∵二次函数的图象过点（∵二次函数的图象过点（0,-3）（）（4，，5）（－）（－1, 0））

∴
c=-3 

a-b+c=0
16a+4b+c=5

a=
b=
c=

y=ax2+bx+c

16a+4b=8
a-b=3

4a+b=2 
a-b=3

-3

x=0时时, y=-3; 

x=4时时, y=5;

x=-1时时, y=0;



解：解：设所求的二次函数为设所求的二次函数为

解得解得

∴所求二次函数为所求二次函数为y=x2-2x-3

已知一个二次函数的图象过点（已知一个二次函数的图象过点（0,-3 ）） （（4,5））
（－（－1, 0 ）三点，求这个函数的解析式？）三点，求这个函数的解析式？

一、设一、设
二、代二、代
三、解三、解
四、还原四、还原

∵二次函数的图象过点（∵二次函数的图象过点（0,-3）（）（4，，5）（－）（－1, 0））

∴
c=-3 

a-b+c=0
16a+4b+c=5

a=
b=
c=

1
-2
-3

x=0时时, y=-3; 

x=4时时, y=5;

x=-1时时, y=0;

y=ax2+bx+c


